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Abstract of DE1 99201 33 
The linear nip force exerted in the roller nip 
gap between two rotating press rollers is 
measured, where at least one of the rotating 
rollers is fitted with at least one piezo quartz. 
The nip force distribution is measured 
continuously across the whole width of the 
web, or only at the center section of the web, 
or in separate zones across the web width. 
Most of the measurement zones have the 
same or different widths, measured parallel to 
the roller rotary axis. Shorter measurement 
zones are at the center of the web, in relation 
to the zones at the web edges. An 
Independent claim is included for a roller nip 
force measurement system with at least one 
monitor as a piezo quartz (9), at the mantle 
surface (4) of at least one rotating roller (6). 
Preferred Features: The roller mantle is fitted 
with a number of piezo quartz units, only at the 
center zone or only at the edges, or in a 
number of separate and defined zones along 
the roller width. The piezo quartz units are 
arranged in a spiral round the roller mantle, or 
at least one roller mantle zone. The piezo 
quartz units can be deployed in two parallel 
rings, at right angles to the roller axis at the 
mantle surface, or at least in a roller mantle 
zone. The piezo quartz units can also be in 
two parallel rows, parallel to the roller axis. 
The piezo quartz units can be in at least two 
groups in parallel lines with an angle between 
the groups. At least one piezo quartz unit is a 
wire ring or is a plate. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Messung einer 
Nipkraft ( = Linienkraft), die im Nip ( = Walzenspalt) von 
zwei rotierenden Korpern, insbesondere in einer Presse zur 5 
Behandlung einer Materialbahn, insbesondere Papier- oder 
Kartonbahn, zwischen einer PreBwalze und einer Gegen- 
walze oder in einer Wickelmaschine wahrend des Wickei- 
vorganges einer Materialbahn, insbesondere Papier- oder 
Kartonbahn zwischen einer Tragtrommel und einer Wickel- 10 
rolle, wirkt. Die Erfindung betrifft auch eine Vorrichtung zur 
Messung einer Nipkraft ( = Linienkraft), die im Nip ( = Wal- 
zenspalt) von zwei rotierenden Korpern, insbesondere in ei- 
ner Presse zur Behandlung einer Materialbahn, insbeson- 
dere Papier- oder Kartonbahn, zwischen einer PreBwalze 15 
und einer Gegenwalze oder in einer Wickelmaschine wah- 
rend des Wickelvorganges einer Materialbahn, insbesondere 
Papier- oder Kartonbahn, zwischen einer Tragtrommel und 
einer Wickelrolle, wirkt, mit jeweiligen Mantelflachen zur 
Fiihrung der Materialbahn, mit mindestens einer MeBein- 20 
richtung und mit mindestens einem MeBelement fur die 
Nipkraft. 

Ein solches Messen der im Nip von zwei rotierenden Kor- 
pern wirkenden Nipkraft ist bei spiels weise dann erforder- 
lich, wenn bei eventuell auftretenden Wickelproblemen 25 
Aussagen iiber die im Nip wirkenden Krafte und Vorgange 
gemacht werden sollen, um dadurch MaBnahmen zur Besei- 
tigung der aufgetretenen Wickelprobleme ergreifen zu kon- 
nen. Es ist jedoch auch von allgemeinem Interesse, aufgrund 
der Kenntnis der im Nip wirkenden Krafte und Vorgange die 30 
Basis fur einen optimalen Wickelaufbau vom Wickelbeginn 
an legen zu konnen, z. B. mittels eines regelungstechnischen 
Eingriffes. 

Es ist femer von Interesse, allgemein in Walzenpressen 
die Nipkraft zuverlassig messen zu konnen. 35 

Es ist allgemein bekannt, die im Nip zwischen zwei rotie- 
renden Korpern wirkende Nipkraft durch Beaufschlagung 
der Zapfenpaare mindestens eines rotierenden Korpers 
durch Hydraulikzylinder zu erzeugen. Aus der nicht vorver- 



druckpapiers nur geschatzt wird und die Bestimmung nur 
bei Stillstand der beiden rotierenden Kbrper moglich ist. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren der eingangs genannten Art so weiterzubilden, daB 
die im Nip von zwei rotierenden Korpern wirkende Nipkraft 
wahrend der Rotation derselben auf einfache und zuverlas- 
sige Art und Weise gemessen werden kann. Im Faile einer 
Wickelmaschine soli es dadurch moglich sein, eventuell 
auftretende Wickelprobleme fruhzeitig zu erkennen und 
nach Moglichkeit denselben steuerungs- und/oder rege- 
lungstechnisch entgegenwirken zu kdnnen. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird ein Verfahren zur Mes- 
sung einer Nipkraft ( = Linienkraft), die im Nip ( = Walzen- 
spalt) von zwei rotierenden Korpern, insbesondere in einer 
Walzenpresse zur Behandlung einer Materialbahn, insbe- 
sondere Papier- oder Kartonbahn, zwischen einer PreBwalze 
und einer Gegenwalze oder in einer Wickelmaschine wah- 
rend des Wickelvorganges einer Materialbahn, insbesondere 1 
Papier- oder Kartonbahn, zwischen einer Tragtrommel und 
einer Wickelrolle, wirkt, vorgeschlagen, das die in Anspruch 
1 genannten Merkmale aufweist. 

Das Verfahren sieht vor, daB die Nipkraft mittels minde- 
stens eines an mindestens einem der beiden rotierenden 
Korper angebrachten Piezoquarzes gemessen wird. 

Piezoquarz ist der OberbegrifT fur gewisse Arten von Ein- 
kristallen, wie beispielsweise Quarz, T\irmalin oder Seignet- 
tesalz, und gehoren heute dem allgemeinen Stand der Tfech- 
nik an. Verformt man einen Piezoquarz elastisch durch Auf- 
bringen einer auBeren Kraft, so treten an bestimmten Fla- 
chen des Piezoquarzes elektrische Ladungen Q aus. Dieser 
"direkte piezoelektrische Effekt" eignet sich fiir technische 
Kraft- bzw. Druckmessungen. Piezoelektrische Geber sind 
wegfuhlend, d. h. die auftretenden Ladungen Q hangen aus- 
schlieBlich von der Deformation der Piezoquarze ab und 
nicht von der Geschwindigkeit mit der die Deformation auf- 
gebracht wird. Sie benotigen keine Hiifsspannungsquelle, 
sie sind also aktiv. Zur Verstarkung der Signale werden im 
Regelfall Ladungsverstarker verwendet. Da die Ladungen Q 
des Piezoquarzes ahnlich wie bei einem Kondensator auf- 



offentlichten deutschen Patentanmeldung DE 198 07 897.8 40 grand eines endlich groBen Isolationswiderstands gegen 



(PA 10678 DE) der Anmelderin ist eine Wickelmaschine 
zum kontinuierlichen Aufwickeln einer Materialbahn auf ei- 
nen Tambour zu einer Wickelrolle bekannt. Diese Wickel- 
maschine umfaBt eine auf einem Fuhrungsschlitten drehbe- 
weglich gehaltene Tragtrommel, die mit der Wickelrolle ei- 
nen Nip bildet und die mittels einer AnpreBeinrichtung mit 
zwei hydraulischen Kolben-ZZylindereinheiten verlagerbar 
ist. "Ober die in den Hydraulikzylindern wirkenden Zylinder- 
driicke kann die Nipkraft berechnet werden, wobei jedoch 
unter anderem die Flachenverhaltnisse in den Hydraulikzy- 
lindern beriicksichtigt werden miissen. 

Ein Nachteil dieser rechnerischen Ermittlung der Nipkraft 
besteht darin, daB die im System vorhandenen Reibungsver- 
luste nur sehr ungenau berechnet und somit in der Berech- 
nung der Nipkraft ungenau beriicksichtigt werden konnen. 
Ferner unterliegen die rotierenden Korper, beispielsweise 
Tamboure und Walzen, einer Durchbiegung, die wiederum 
einen negativen EinfluB auf die Genauigkeit der Berechnung 
der Nipkraft hat. Da weiterhin der Verlauf der Nipkraft iiber 
die Lange der rotierenden Korper unterschiedlich ist, kann 
keine Aussage iiber den genauen Verlauf der ortlichen Nip- 
kraft gemacht werden. 

Ein weiteres Verfahren zum Messen der im Nip zwischen 
zwei rotierenden Korpern wirkende Nipkraft besteht darin, 
die Nipkraft mittels eines sogenannten Nipabdruckpapiers 
zu bestimmen. 

Nachteilig bei diesem Verfahren ist, daB die Nipkraft und 
deren Verlauf aufgrund des Verfarbungsgrads des Nipab- 
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Null absinken, sind statische Langzeitmessungen ,mit einem 
derartigen Aufnehmer nur bedingt moglich. Zum weiteren 
Stand der Technik wird auf den Artikel "Gedampfte 
Schwingung", Hightech Report '98 der Daimler Benz AG, 
Seite 70 und 71, verwiesen. 

Die Verwendung eines Piezoquarzes ergibt den Vorteil, 
daB damit die im Nip herrschende Nipkraft sehr kostengiin- 
stig, d. h. geringe Investitionskosten hinsichtlich MeBein- 
richtung und -auswertung, genau und zuverlassig infolge 
der aktiven Eigenschaft des Piezoquarzes gemessen werden 
kann. 

Eine erste Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, daB die 
Nipkraft- Verteilung kontinuierlich iiber die gesamte Breite 
der Materialbahn hinweg gemessen wird. Dadurch wird auf 
einfache Weise sichergestellt, daB sichere und exakte Aussa- 
gen iiber die Nipkraft- Verteilung gemacht werden konnen. 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, daB 
die Nipkraft- Verteilung nur im mittleren Bereich der Mate- 
rialbahn gemessen wird. Hierdurch wird ermoglicht, daB si- 
chere und exakte Messungen in dem wickeltechnisch kriti- 
schen Bereich der Materialbahn-Mitte durchgefUhrt werden 
konnen. 

Eine andere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, daB 
die Nipkraft- Verteilung in mehreren, voneinander unabhan- 
gigen und iiber die Breite der Materialbahn verteilten MeB- 
zonen gemessen wird. Hierdurch ergibt sich der Vorteil, daB 
die Nipkraft auch nur an denjenigen Stellen gemessen wird, 
die fur den WickelprozeB und seinen Erfolg von Bedeutung 
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sind. Ferner werden Kostenvorteile durch Nichtanbringung 
von Piezoquarzen in weniger bedeutenden Zonen erzielt. 

Eine Ausbildung der Erfindung sieht vor, daB die Breite 
zumindest der tiberwiegenden Anzahl der MeBzonen gleich 
ist-(gemessen-paralleLzurDrehachse).-Mittelsdieser Ausge- 
staltung der MeBzonen wird der Vorteil erzielt, daB die MeB- 
ergebnisse ohne groBeren Aufwand direkt miteinander ver- 
glichen und groBere Vergleichsoperationen nicht ausgefiihrt 
werden mussen. 

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist die Breite 
zumindest der tiberwiegenden Anzahl der MeBzonen unter- 
schiedlich ist (gemessen parallel zur Drehachse). Damit 
wird gewahrleistet, daB in kritischen Zonen mehr Piezo- 
quarze zur Messung der Nipkraft angebracht sind und somit 
aussagefahigere Messungen durchgefuhrt werden konnen. 

Zwei weitere Ausgestaltungen der Erfindung sehen vor, 
daB in den mittleren Bereichen oder in den Randbereichen 
der Mated alb ahn kurzere MeBzonen vorgesehen sind als in 
den auBeren Bereich der Materialbahn (gemessen parallel 
zur Drehachse). Dadurch wird erreicht, daB sichere und ex- 
akte Messungen in den wickeltechnisch kritischen Berei- 
chen der Materialbahnrander oder der Materialbahnmitte 
durchgefuhrt werden konnen. 

Es versteht sich von selbst, daB die MeBsignale der vorge- 
nannten Messungen in den genannten MeBzonen auBer einer 
MeBeinrichtung auch einer Regeleinrichtung zur Regelung 
eines Wickelharten-Querprofiles zugefuhrt werden konnen. 
Dabei werden die gemessenen MeBsignale (Ist-Werte) mit 
den Soll-Werten des gewiinschten Wickelharten-Querprofi- 
les regeiungstechnisch verglichen und bei Abweichungen 
entsprechende Stellwerte erzeugt. Mit diesen Stellwerten 
konnen dann die zur bekannten Nipkraftmessung verwende- 
ten Piezoquarze mit Spannungswerten beaufschlagt werden; 
die Piezoquarze wirken dadurch als Aktuatoren. Es wird 
hierdurch ermoglicht, auf das Wickelharten-Querprofil re- 
geiungstechnisch gezielt EinfluB zu nehmen. 

Zur Losung der Aufgabe wird auch eine Vorrichtung zur 
Messung einer Nipkraft ( = Linienkraft), die im Nip ( = Wal- 
zenspalt) von zwei rotierenden Korpern, insbesondere in ei- 
ner Walzenpresse zur Behandlung einer Materialbahn, ins- 
besondere Papier- oder Kartonbahn, zwischen einer PreB- 
walze und einer Gegenwalze oder in einer Wickelmaschine 
wahrend des Wickelvorganges einer Materialbahn, insbe- 
sondere Papier- oder Kartonbahn, zwischen einer Tragtrom- 
mel und einer Wickelrolle, wirkt, mit mindestens einer MeB- 
einrichtung fur die Nipkraft, mit den Merkmalen des An- 
spruchs 8 vorgeschlagen. Hierbei weist die MeBeinrichtung 
mindestens ein MeBelement in Form eines Piezoquarzes 
aufweist, der auf einer Mantelflache mindestens eines der 
beiden rotierenden Korper angebracht ist. Die Verwendung 
mindestens eines MeBelements in Form eines Piezoquarzes 
ergibt den Vorteil, die der mindestens eine rotierende Korper 
in seinem Handling aufgrund der Eigenschaften eines Piezo- 
quarzes, beispiclsweise mechanische Robustheit, nicht ne- 
gativ beeintrachtigt wird. 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, daB 
auf der Mantelflache des rotierenden Korpers eine Vielzahl 
von Piezoquarzen angebracht ist. Durch die Vielzahl von 
Piezoquarzen in Umfangs- und/oder Langsrichtung der 
Mantelflache wird sichergestellt, daB die Messung der Nip- 
kraft auch in aussagefahiger und exakter Form durchgefuhrt 
werden kann. 

Eine andere, vorteilhafte Ausbildung der Erfindung liegt 
vor, wenn nur im mittleren Bereich der Mantelflache des ro- 
tierenden Korpers eine Vielzahl von Piezoquarzen ange- 
bracht ist. Hierdurch wird ermoglicht, daB die festigkeits- 
technischen Merkmale des rotierenden Korpers nur im mitt- 
leren Bereich von den ublichen Werten abweichen. 



Bevorzugt sind in mehreren, voneinander unabhangigen 
und uber die Breite der Mantelflache verteilten Bereichen 
des rotierenden Korpers eine Vielzahl von Piezoquarzen an- 
gebracht Hierdurch ergibt sich der Vorteil, daB die festig- 
-5_keitstechnischen Merkmale^desrotierenden Korpers nur in 
fur die Messung der Nipkraft wichtigen Bereichen der 
Walze geandert werden. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn die Vielzahl von Piezo- 
quarzen spiralformig auf der Mantelflache bzw. auf dem 
io mindestens einen Bereich der Mantelflache des rotierenden 
Korpers angebracht ist. Vorteilhaft ist dabei, daB die Mantel- 
flache bzw. der mindestens eine Bereich der Mantelflache 
des rotierenden Korpers mit einer geringen Anzahl von Pie- 
zoquarzen meBtechnisch ausreichend bestiickt werden kann. 
is In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist die Vielzahl 
von Piezoquarzen in mindestens zwei zueinander parallelen 
Ringen, die senkrecht zur Drehachse des rotierenden Kor- 
pers verlaufen, auf der Mantelflache bzw. auf dem minde- ' 
stens einen Bereich der Mantelflache des rotierenden Kor- 
20 pers angebracht. Dadurch wird erreicht, daB die Messung 
der Nipkraft entlang mindestens zwei senkrecht zur Dreh- 
achse der Walze verlaufenden und zueinander parallelen Li- 
nien auf dem Umfang des rotierenden Korpers durchgefuhrt 
werden kann und dabei Aussagen iiber die Nipkraftverlaufe 
25 entlang den beschriebenen Linien gemacht werden konnen. 
Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, 
daB die Vielzahl von Piezoquarzen in mindestens zwei zu- 
einander parallelen Reihen, die parallel zur Drehachse des 
rotierenden Korpers verlaufen, auf der Mantelflache bzw. 
30 auf dem mindestens einen Bereich der Mantelflache des ro- 
tierenden Korpers angebracht ist. Hierdurch ergibt sich der 
Vorteil, daB die Messung der Nipkraft entlang mindestens 
zwei parallel zur Drehachse des rotierenden Korpers verlau- 
fenden und zueinander parallelen Linien entlang dem Um- 
35 fang des rotierenden Korpers durchgefuhrt werden kann und 
dabei auch wiederum Aussagen uber die Nipkraftverlaufe 
entlang den beschriebenen Linien gemacht werden konnen. 

Nach einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung ist vorgesehen, daB die Vielzahl von Piezoquarzen 
40 in mindestens zwei Gruppen von zueinander unter einem 
Winkel, in sich parallel verlaufenden Linien auf der Mantel- 
flache bzw. auf dem mindestens einen Bereich der Mantel- 
flache des rotierenden Korpers angebracht ist. Hierdurch 
wird ermoglicht, daB die Messung der Nipkraft mittels min- 
45 destens zweier Gruppen vom Piezoquarzen auf der Mantel- 
flache bzw. in mindestens einem Bereich der Mantelflache 
des rotierenden Korpers unabhangig voneinander durchge- 
fuhrt und ausgewertet werden kann. Vorteilhafterweise wer- 
den die ausgewerteten MeBergebnisse anschlieBend mitein- 
50 ander verglichen und abgeglichen. 

Der mindestens eine Piezoquarz weist bevorzugterweise 
die Form eines Drahtringes oder eine plattchenformige 
Form auf. Beide Formen des Piezoquarzes sind kostengun- 
stig herzustellen und gewahren eine ausreichende meBtech- 
55 nische Grundlage fur die Messung der Nipkraft. 

Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und nach- 
stehend noch zu erlautemden Merkmale der Erfindung nicht 
nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch 
in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwend- 
60 bar sind, ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspriichen und der nachfolgenden Be- 
schreibung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele unter Bezug- 
nahme auf die Zeichnungen. 
65 Die Erfindung soli nachfolgend anhand der Zeichnungen 
naher erlautert werden. Es stellen dar: 

Fig- 1 eine schematisierte Seitenansicht einer Wickelma- 
schine wahrend des Wickelvorgangs; 
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Fig. 2, 3, 4, und 5 vereinfachte Darstellungen von erfin- 
dungsgemaBen Anbringungen einer Vielzahl von Piezo- 
quarzen; 

Fig. 6 eine schematisierte Seitenansicht einer Schuh- 
presse wahrend des PreBvorgangs. 

Die in Fig. 1 in stark schematisierter Form dargestellte 
Wickelmaschine 1 umfaBt eine auch als AnpreB trommel 
oder StUtzwalze bezeichnete Tragtrommel 2, die entweder 
starr gelagert oder entlang einer gedachten - gestrichelt dar- 
gestellten horizontalen Geraden H mittels einer nicht darge- 
stellten AnpreBeinrichtung verlagerbar ist und von einem 
Antrieb, im dargestellten Fall von einem Zentrumsantrieb, 
angetrieben ist. Die Verlagerung fiir die Tragtrommel 2 ist 
insbesondere in der bereits erwahnten und nicht vorverof- 
fentlichten deutschen Patentanmeldung DE 198 07 897.8 
(PA 10678 DE) der Anmelderin offenbart; ihr Inhalt wird 
hiermit zum Gegenstand dieser Beschreibung gemacht. Die 
Materialbahn 3 wird entweder aus einem hier nicht darge- 
stellten Glattwerk oder auch einer hier ebenfalls nicht darge- 
stellten Trockenpartie einer Papier- oder Kartonmaschine 
herausgefiihrt, umschlingt dann zunachst eine ebenfalls 
nicht dargestellte Breitstreckwalze und lauft sodann in Pfeil- 
richtung auf der Mantelflache 4 der Tragtrommel 2 auf, um- 
schlingt die Mantelflache 5 der Tragtrommel 2 um einen ge- 
wissen Winkel ("Umschlingungslange") bis zum zwischen 
der Tragtrommel 2 und der Wickelrolle 5 vorhandenen Nip 
N und wird schlicBlich auf die Wickelrolle 5 aufgewickelt. 
Die Wickelrolle 5 wird entsprechend ihrem Durchmesserzu- 
wachs in Pfeilrichtung verlagert. 

Die Fig. 2, 3, 4, und 5 zeigen vereinfachte Darstellungen 
von erfindungsgemaBen Anbringungen einer Vielzahl von 
Piezoquarzen. 

Die Fig. 2 zeigt eine Tragtrommel 2 gemafi der Fig. 1 in 
detaillierter Darstellung. Die Tragtrommel 2 ist im wesentli- 
chen aus einem Walzenrohr 6, aus zwei Lagerzapfen 7 und 
aus einer relative diinnen Mantelflache 4, die aus Stahl oder 
aus Gummi bestehen und verschiedenartigste Oberflachen- 
strukturen, wie beispielsweise eine Lochung, eine Rillung 
oder polygone Struktur, besitzen kann, zusammengesetzt. 
Die beiden Lagerzapfen 7 liegen in einer Lagerung 8, die auf 
einem nicht dargestellten Fuhrungsschlitten angebracht ist 
und durch eine wiederum nicht dargestellte AnpreBeinrich- 
tung mit zwei hydraulischen Kolben-/Zylindereinheiten ver- 
lagerbar ist Auf der Mantelflache 4 der Tragtrommel 2 sind 
entlang einer spiralformig verlaufenden Linie Ls eine Viel- 
zahl von symbolisch dargestellten Piezoquarzen 9 ange- 
bracht. Die MeBleitungen 10 der einzelnen Piezoquarze 9 
verlaufen im Innern der Tragtrommel 2 zu den Lagerzapfen 
7. Dort werden die MeBleitungen 10 gebundelt und die 
MeBwerte der einzelnen MeBleitungen 10 an den rotieren- 
den Lagerzapfen 7 zu den einzelnen MeBleitungen 11 an der 
feststehenden Lagerung 8 mittels serieller Signaltechnik, 
wie sie beispielsweise in der deutschen Offenlegungsschrift 
DE 35 00 557 A 1 (PA04020 Z) der Anmelderin offenbart 
ist, ubergeben. Uber die MeBleitungen 11 werden die MeB- 
signale dann einer MeBeinrichtung 12 zugefuhrt. Diese 
MeBeinrichtung 12 ist in bevorzugter Weise Bestandteil ei- 
ner nicht dargestellten, ubergeordneten Maschinensteuerung 
und kann allein mit gangigen EDV-technischen Geraten, 
wie beispielsweise Festplatte und Diskettenlaufwerk zur 
Datenspeicherung und Drucker zur Datenaufzeichnung, ver- 
bunden sein. Wie bereits oben ausgefuhrt, konnen die MeB- 
signale uber die MeBleitungen 11 auch einer nicht darge- 
stellten Regeleinrichtung zur Regelung eines Wickelharten- 
Querprofils zugefuhrt werden. Dabei werden die gemesse- 
nen MeBsignale (Ist-Werte) mit den Soll-Werten des ge- 
wiinschten Wickelharten-Querprofils regelungstechnisch 
verg lichen und bei Abweichungen entsprechende Stellwerte 



erzeugt. Mit diesen Stellwerten konnen dann die zur be- 
kannten Nipkraftmessung verwendeten Piezoquarze uber 
die MeBleitungen 11 mit Spannungswerten beaufschlagt 
werden; die Piezoquarze wirken dadurch als Aktuatoren. Es 
wird hierdurch ermoglicht, auf das Wickeiharten-Querprofil 
regelungstechnisch gezielt EinfluB zu nehmen. 

In Fig. 3 ist eine Tragtrommel 2 dargestellt, auf deren 
Mantelflache 4 in einem Bereich B eine Vielzahl von Piezo- 
quarzen 9 auf zueinander parallelen Ringen Lr, die senk- 
recht zur Drehachse 13 der Tragtrommel 2 verlaufen, ange- 
bracht ist. Die Fig. 4 zeigt eine Vielzahl von Piezoquarzen 9, 
die in je zwei Gruppen G in drei Bereichen B der Mantelfla- 
che 4 der TVagtrommel 2 in zueinander unter einem Winkel 
W, in sich parallel verlaufenden Linien Lw angebracht ist. In 
Fig. 5 ist wiederum eine Tragtrommel 2 dargestellt, auf der 
in drei Bereichen B der Mantelflache 4 eine Vielzahl von 
Piezoquarzen 9 in mehreren zueinander parallelen Reihen 
Lh, die parallel zur Drehachse 13 der Tragtrommel 2 verlau- 
fen, angebracht ist. Die MeBsignale werden in den Fig. 3, 4 
und 5, wie in Fig. 2 bereits erlautert, uber MeBleitungen 10 
und nicht dargestellten MeBleitungen 11 der nicht darge- 
stellten MeBeinrichtung 12 zugefuhrt. 

Die Fig. 6 zeigt eine Pressenwalze in Form einer Schuh- 
presse 14 mit einer unten angeordneten SchuhpreBwalze 15 
und einer dariiber angeordneten Gegenwalze 16. Durch den 
Nip N der beiden Walzen 15, 16 wird eine auf einem Filz 17 
liegende Materialbahn 3, insbesondere Papier- oder Karton- 
bahn, gefuhrt. Es versteht sich von selbst, daB die genannten 
Anbringungen einer Vielzahl von Piezoquarzen auf der 
Mantelflache einer TVagtrommel auch auf der Mantelflache 
der PreBwalze, insbesondere SchuhpreBwalze, ausgefuhrt 
werden konnen. 

Alle genannten Anbringungen einer Vielzahl von Piezo- 
quarzen stellen somit nur eine Auswahl von moglichen An- 
bringungen dar. 

Zusammenfassend ist festzuhalten, daB durch die Erfin- 
dung ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Messung einer 
Nipkraft geschaffen wird, mit dem die im Nip von zwei ro- 
tierenden Korpern wirkende Nipkraft wahrend der Rotation 
40 derselben auf einfache und zuverlassige Art und Weise ge- 
messen werden kann. 
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1 Wickelmaschine 

2 Tragtrommel 

3 Materialbahn 

4 Mantelflache 

5 Wickelrolle 

6 Walzenrohr 

7 Lagerzapfen 

8 Lagerung 

9 Piezoquarz 

10 MeBleitung 

11 MeBleitung 

12 MeBeinrichtung 

13 Drehachse 

14 Schuhpresse 

15 SchuhpreBwalze 

16 Gegenwalze 

17 Filz 

B Bereich 
G Gruppe 

H Horizontale Gerade 
L H Reihe 
L R Ring 
Ls Linie 
L\v Linie 
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Patentanspriiche 



_L„Verfahren zur.Messung einer Nipkraft ( = Linien- -5__ 
kraft), die im Nip ( = Walzenspalt) von zwei.rotieren- 
den Korpern, insbesondere in einer Walzenpresse zur 
Behandlung einer Materialbahn, insbesondere Papier- 
oder Kartonbahn, zwischen einer PreBwalze und einer 
Gegenwalze oder in einer Wickelmaschine wahrend 10 
des Wickelvorganges einer Materialbahn, insbesondere 
Papier- oder Kartonbahn, zwischen einer Tragtrommel 
und einer Wickelrolle, wirkt, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Nipkraft mittels mindestens eines an min- 
destens einem der beiden rotierenden Korper ange- 15 
brachten Piezoquarzes gemessen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Nipkraft- Verteilung kontinuieriich iiber die 
gesamte Breite der Materialbahn hinweg gemessen 
wird. 20 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Nipkraft- Verteilung nur im mittleren Be- 
reich der Materialbahn gemessen wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Nipkraft- Verteilung in mehreren, vonein- 25 
ander unabhangigen und iiber die Breite der Material- 
bahn verteilten MeBzonen gemessen wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Breite zumindest der uberwiegenden An- 
zahl der MeBzonen gleich ist (gemessen parallel zur 30 
Drehachse). 

6. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Breite zumindest der uberwiegenden An- 
zahl der MeBzonen unterschiedlich ist (gemessen par- 
allel zur Drehachse). 35 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB in den mittleren Bereichen der Materialbahn 
kiirzere MeBzonen vorgesehen sind als in den auBeren 
Bereich der Materialbahn (gemessen parallel zur Dreh- 
achse). 40 

8. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB in den Randbereichen der Materialbahn kiir- 
zere MeBzonen vorgesehen sind als in den auBeren Be- 
reich der Materialbahn (gemessen parallel zur Dreh- 
achse). 45 

9. Vorrichtung zur Messung einer Nipkraft ( = Linien- 
kraft), die im Nip (= Walzenspalt) von zwei rotierenden 
Korpern, insbesondere in einer Walzenpresse zur Be- 
handlung einer Materialbahn, insbesondere Papier- 
oder Kartonbahn, zwischen einer PreBwalze und einer 50 
Gegenwalze oder in einer Wickelmaschine wahrend 
des Wickelvorganges einer Materialbahn, insbesondere 
Papier- oder Kartonbahn, zwischen einer Tragtrommel 
und einer Wickelrolle, wirkt, mit mindestens einer 
MeBeinrichtung fur die Nipkraft, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB die MeBeinrichtung mindestens ein MeB- 
element in Form eines Piezoquarzes aufweist, der auf 
einer Mantelflache mindestens eines der beiden rotie- 
renden Korper angebracht ist. 

10. Vorrichtung zur Messung einer Nipkraft ( = Lini- 60 
enkraft) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB auf der Mantelflache des rotierenden Korpers eine 
Vielzahl von Piezoquarzen angebracht ist. 

1 1 . Vorrichtung zur Messung einer Nipkraft ( = Lini- 
enkraft) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 65 
daB nur im mittleren Bereich der Mantelflache des ro- 
tierenden Korpers eine Vielzahl von Piezoquarzen an- 
gebracht ist. 



12. Vorrichtung zur Messung einer Nipkraft ( = Lini- 
enkraft) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB nur in den Randbereichen der Mantelflache des ro- 
tierenden Korpers eine Vielzahl von Piezoquarzen an- 

-gebracht sind 

13. Vorrichtung zur Messung einer Nipkraft ( = Lini- 
enkraft) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB in mehreren, voneinander unabhangigen und iiber 
die Breite der Mantelflache verteilten Bereichen des ro- 
tierenden Korpers eine Vielzahl von Piezoquarzen an- 
gebracht sind. 

14. Vorrichtung zur Messung einer Nipkraft ( = Lini- 
enkraft) nach einem der Anspriiche 9 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vielzahl von Piezoquarzen 
spiralformig auf der Mantelflache bzw. auf dem minde- 
stens einen Bereich der Mantelflache des rotierenden 
Korpers angebracht ist. 

15. Vorrichtung zur Messung einer Nipkraft ( = Lini- 
enkraft) nach einem der Anspriiche 9 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vielzahl von Piezoquarzen in 
mindestens zwei zueinander parallelen Ringen, die 
senkrecht zur Drehachse der Walze verlaufen, auf der 
Mantelflache bzw. auf dem mindestens einen Bereich 
der Mantelflache des rotierenden Korpers angebracht 
ist. 

16. Vorrichtung zur Messung einer Nipkraft ( = Lini- 
enkraft) nach einem der Anspriiche 9 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vielzahl von Piezoquarzen in 
mindestens zwei zueinander parallelen Reihen, die par- 
allel zur Drehachse der Walze verlaufen, auf der Man- 
telflache bzw. auf dem mindestens einen Bereich der 
Mantelflache des rotierenden Korpers angebracht ist 

17. Vorrichtung zur Messung einer Nipkraft ( = Lini- 
enkraft) nach einem der Anspriiche 9 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vielzahl yon Piezoquarzen in 
mindestens zwei Gruppen von zueinander unter einem 
Winkel, in sich parallel verlaufenden Linien auf der 
Mantelflache bzw. auf dem mindestens einen Bereich 
der Mantelflache des rotierenden Korpers angebracht 
ist. 

18. Vorrichtung zur Messung einer Nipkraft ( = Lini- 
enkraft) nach einem der Anspriiche 9 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB der mindestens eine Piezoquarz 
die Form eines Drahtringes aufweist. 

19. Vorrichtung zur Messung einer Nipkraft ( = Lini- 
enkraft) nach einem der Anspriiche 9 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB der mindestens eine Piezoquarz 
eine plattchenformige Form aufweist. 
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